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ce r t a in  dopamine - sens i t i ve  ceils, Figure.  The  a c t i v i t y  of 
these  ceils was  i n h i b i t e d  b y  all 3 c o m p o u n d s  a n d  t he  
m e m b r a n e  p o t e n t i a l  hyperpo la r ized .  The  p o t e n c y  of 
o c t o p a m i n e  c o m p a r e d  w i t h  d o p a m i n e  var ied  f rom equi- 
p o t e n t  to  100 t i m e s  less po ten t .  Cells desens i t ized  to  
r epea t ed  app l i ca t ions  of o c t o p a m i n e  whi le  st i l l  r e spond ing  
to a s t a n d a r d  dose of dopamine .  Cells wh ich  r e sponded  to  
o c t o p a m i n e  also r e sponded  to  t y r a m i n e  b u t  were a b o u t  
1000 t i m e s  less sens i t ive  to  t y r a m i n e .  Low doses of 
e rgome t r ine  wh ich  b locked  d o p a m i n e  a n d  n o r a d r e n a l i n e  
fai led to  b lock  o c t o p a m i n e  b u t  h igher  doses of e rgome t r ine  
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The effects of octopamine, dopamine and noradrenaline on the 
spontaneous activity of a neurone from the brain of Helix aspersa. 
A) 14 mV hyperpolarization following the application of 50 pmo! 
octopamine; B) 14 mV hyperpolarization following the application 
of 50 pmol dopamine; C) 5 mV hyperpolarization following the appli- 
cation of 300 pmol noradrenaline. The time scale is in intervals of 
1 sec and the voltage scale represents 50 inV. 

did  b lock  oc topamine .  D ibeny l ine  b locked  dopamine ,  
n o r a d r e n a l i n e  a n d  o c t o p a m i n e  b u t  p rop rano lo l  fai led to  
an t agon ize  t he  3 compounds .  All  t he  ceils wh ich  r e sponded  
to  o c t o p a m i n e  h a d  a d o p a m i n e  s y n a p t i c  inpu t .  D o p a m i n e -  
sens i t ive  cells w i t h o u t  a d o p a m i n e  i n p u t  were unaf fec ted  
b y  doses of o c t o p a m i n e  up  t o  500 mnol .  Cocaine a t  a 
c o n c e n t r a t i o n  of 10 ~zg/ml d id  b lock  t h e  ac t ion  of 50 pmol  
o c t o p a m i n e  h u t  fa i led to b lock  doses of o c t o p a m i n e  in t he  
r ange  of 5-50 nmol .  

I n  t he  m a m m a l  o c t o p a m i n e  is cons ide rab ly  less p o t e n t  
t h a n  n o r a d r e n a l i n e  10, i~. I n  con t ras t ,  in  Helix i t  is some-  
t imes  e q u i p o t e n t  w i t h  d o p a m i n e  a n d  a t  l eas t  10 t imes  
more  p o t e n t  t h a n  no rad rena l ine .  I n  t h e  m a m m a l  octo- 
p a m i n e  m a y  exe r t  a dua l  act ion,  ac t ing  in p a r t  d i r ec t ly  on 
c a t e e h o l a m i n e  receptors  a n d  p a r t l y  to  release endogenous  
n o r a d r e n a l i n e  f rom p r e s y n a p t i c  n e r v e  terminals11,  ~2. I t  
seems un l ike ly  t h a t  o c t o p a m i n e  is ac t ing  d i rec t ly  on  
d o p a m i n e  receptors  of Helix neurones  s ince in a n  ear l ier  
s t u d y  ~3, o c t o p a m i n e  was i nac t i ve  on  ce r t a i n  d o p a m i n e -  
sens i t ive  neurones .  These  cells do no t  h a v e  a d o p a m i n e  
s y n a p t i c  inpu t .  This  f ind ing  t o g e t h e r  w i t h  t he  o b s e r v a t i o n  
t h a t  cocaine will  b lock  t h e  ac t ion  of low doses of octo- 
p a m i n e  p rov ides  ev idence  for a n  ind i r ec t  ac t ion  of t he  
compound .  Studies  are in progress  to  d e t e r m i n e  w h e t h e r  
t h i s  ac t ion  of o c t o p a m i n e  is a d i r ec t  one on  t h e  pos t -  
s y n a p t i c  m e m b r a n e ,  a n  ind i rec t  one to release endogenous  
c a t e c h o l a m i n e  or a c o m b i n a t i o n  of t he  two  mechan i sms .  

Rdsumd. L ' o c t o p a m i n e  est  p r6sen te  d a n s  le t i s sue  ner-  
veus  de l 'escargot ,  Helix aspersa. Elle  a u n  effet  f o r t e m e n t  
i nh ib i to i r e  sur  ce r t a ins  neurones .  Ces neu rones  son t  auss i  
sensibles  k la d o p a m i n e  et  ~ la noradr6na l ine .  Le m6ca-  
n i sme  poss ible  de Fac t ion  de l ' o c t o p a m i n e  es t  discut6.  
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D61imitation des voies ascendantes responsables  

Les po in tes  ponto-g6nicu lo-occ ip i ta le  (PGO) appara i s -  
s en t  de fa~on s y n c h r o n e  au  n i v e a u  des n o y a u x  g6nicul6s 
l a t 6 r a u x  (NGL) au  cours  du  sommei l  p a r a d o x a l  1-3 ou 
apr6s  in j ec t ion  de R6serp ine  ~-v (PGOR). Nos exp6riences,  
r6alis6es sur  40 cha t s  immobi l i s6s  au F laxed i l  art if icielle-  
m e n t  ven t i l6s  et  a y a n t  re~u une  in jec t ion  de 0,5 m g / k g  de 
R6serpine ,  on t  pe rmis  de pr6ciser  la t o p o g r a p h i e  du  g4- 
n 6 r a t e u r  des P G O  R, leurs  votes a s c e n d a n t e s  e t  d ' exp l i que r  
leur  s y n c h r o n i s m e  bi la t6ra l .  

Rdsultats. 1. Suppress ion  du  s y n c h r o n i s m e  h i l a t6 ra l  
des PGO~. 90 min .  apr6s  in j ec t ion  de R6serpine ,  des 
po ten t i e l s  phas iques  d ' u n e  dur6e de 130-140 msec, d ' u n e  
a m p l i t u d e  de 100-300 t~V e t  5~ deux  c o m p o s a n t e s  s6par6es 
p a r  80 msec  son t  enregis t r6s  au  n i v e a u  des NGL.  I ls  se 
p r o d u i s e n t  de fa~on s y n c h r o n e  au  n i v e a u  de ces deux  
s t ruc tu re s  (Figure  1, A). C e p e n d a n t  le t rac6  p e u t  p r6sen te r  
des po t en t i e l s  phas iques  ~ une  c o m p o s a n t e  soit  isol6s, soi t  

de l'activit6 ponto-g6niculo-occipitale  chez le chat 

dans  u n  a r r a n g e m e n t  r6p6t i t i f  complexe.  Une  sec t ion  
sag i t t a le  m6d iane  de 10 m m  au n i v e a u  du  t e g m e n t u m  
p o n t i q u e  e t  une  sec t ion  au n iveau  de la d6cussa t ion  supra-  
op t i que  son t  n6cessaires e t  suf f i santes  p o u r  o b t e n i r  u n  
a s y n c h r o n i s m e  des P G O  R qui  son t  alors  cons t i tu6es  p a r  
une  seule c o m p o s a n t e  (Figure 1, D). 
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Fig. 1. Pointes PGO~ cnregistr6es au niveau des noyaux g~niculds 
lat6raux (NGL) gauche (g) et droit (d). A) Animal intact: PGOa 
deux composantes et synehrones. B) Section de la d6eussation supra- 
optique : PGO~ 5 une eomposante et pr6sentant un d6ealage temporel 
de 75 msec environ. C) H~mi-section en avant d'un r pon- 
tique droit ou gauche: PG0g g une seule composante et synehrones. 
D) Sections sagittales m6dianes, an niveau du pont et de la commis- 
sure supra-optique: PGO~, 5 une eomposante, totalelnent asyI1- 
ehrones. Calibrage : 37 see, 4 see respeetivement pour la partie gauche 
et droite de la figure. 

Fig. 2. Coupe sagittale du tronc c6r6bral (lat: 2) rep~rant les diff6- 
rentes h6mi-sections laissant persister (pointill6s) ou supprimant 
(trait plein) les PGOa (a, b, e voir texte). SC, noyau subeoeruleus. 

2. Local i sa t ion  des s t ruc tu res  responsables  des PGO R 
Les sect ions  sagi t ta les ,  p o n t i q u e  e t  supra -op t ique ,  per-  
m e t t e n t  ainsi de r6aliser deux h~mi-enc@hales  p r6sen tan t  
chacun  une act ivi t6 PGO R autol lome issue d ' u n  ,g6n6- 
r a t eu r  ~> ipsilat6ral.  Deux  h6misect ions  f ronta les  6tag6es et  
pa r t i e l l e s  d61imitent celui-ci: Le p lan  de sect ion le plus 
ros t ra l  (Figure 2, a) la issant  pers i s te r  les PGO~ est  situ6 
en a v a n t  de la moit i6 causale du noyau  r6ticularis  pon t i s  
caudalis.  Le p lan  de sect ion le plus caudal  s u p p r i m a n t  les 
PGO R (Figure 2, b) est  situ6 jus te  cauda l emen t  au noyau  
r6t icular is  oralis. 

3. Voles ponto-g6nicul6es.  Des coagulat ions  effectu6es 
b i l a t6 ra lement  (Figure 2, c, Figure  3) au niveau de la 
pa t t i e  dorsolat6rale  du t e g m e n t u m  pontom6senc6pha l i -  
que s u p p r i m e n t  les PGO~ sans alt6rer l ' ac t iv i t6  61ectrique 
phas ique  enregistr6e au niveau de la r6gion du noyau  du 
VI.  

4. Organisa t ion  g6n6rale des voles ponto-g6nicul6es des 
PGO R. La sect ion de la d6cussat ion supra -op t ique  et  une  
h6misec t ion  f ronta le  en a v a n t  du g6n6rateur  droi t  (ou 
coagula t ion  (Figure 2, c, Figure  3) son t  n~c~ssaires pour  
suppr imer  les PGO~ au niveau du N G L  dro i t .  L 'ac t iv i t6  
PGO R g une composan t e  du c6t6 gauche repr6sente  alors 
la p ro jec t ion  des in format ions  pon t iques  par  la seule vole 
ipsilat6rale gauche.  D ' au t r e  p a r t  duns le cas d ' u n e  sect ion 
en a v a n t  du g6n4rateur droit ,  des PGO R synchrones  et  5. 
une  composan t e  ex i s t en t  alors au niveau des deux  N G L  
(Figure 1, c). Les PGO R rep r6sen ten t  alors la p ro jec t ion  
des in fo rmat ions  pon t iques  pa r  la vole ipsi lat6rale pour  
le N G L  gauche,  pa r  l a  vole crois6e pour  le N G L  droi t .  On 
peu t  doric log iquement  conclure que chez le cha t  in tac t ,  
les PGO R ~ deux  composan te s  sont  dues 5. la mise en jeu 
de voles ipsi lat6rales et  crois6es. La  preuve  d6fini t ive de 
ce t te  conclusion est  appor t6e  par  la sect ion isol6e de la 
d6cussat ion supra -op t ique  : l ' en reg i s t r emen t  b i la tera l  
r6v~le alors des PGO R ~ une  composan t e  s6parge par  
80-90 msec (Figure 1, b). Ce d6calage est  s imilaire 5. celui 
qui s6pare les deux  composan t s  des PGO R chez le cha t  
in tac t .  

Discussion. La pers i s tance  de l ' ac t iv i t6  PGO R apr6s 
c6r~bellectomie to ta le  6carte t ou t e  hypoth6se  de voles 
exc lus ivemen t  ponto-c6r6bello-g6nicul6es. I1 est  6galement  
difficile de m e t t r e  en re la t ion ces voles ponto-g6nicul6es 
avec les fa isceaux d6js d6crits  pa r  BORGI et  t3UCHER s,9` 
Par  contre,  la topograph ie  des 16sions s u p p r i m a n t  les 
P G O ,  coincide avec le faisceau ca t6cholaminerg ique  in ter-  
m6diaire issu de la r6gion du noyau  locus subcoeruleus  et  
c ro isant  la ligne m6diane au n iveau  de la d6cussat ion 
supra -op t ique  10 

Summary. A ponto-gen icu la te  sys t em responsible  for 
t he  PGO ac t iv i ty  induced  b y  Reserp ine  follows closely t he  
t o p o g r a p h y  of the  i n t e rmed ia t e  ca techolaminerg ic  pa th -  
way  which crosses the  midl ine  in the  supra-opt ic  decussa-  
t ion.  
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Fig. 3. Coagulations bilat6rales supprimant les PGOg. 
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